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Krajowa dziatalnos¢ innowacyjna
i jej znaczenie dla ograniczenia
skutkéw COVID-19 w gospodarce

Streszczenie. Dotychczasowe badania pokazuja, ze widoczna jest wysoka korelacja pomigdzy
poziomem wzrostu gospodarczego a wydatkami krajowymi na dziatalno$¢ badawczo-rozwojows.
Korelacja zazwyczaj wskazywala na to, ze im wyzszy poziom rozwoju gospodarczego, tym wyzsze
naktady na badania i rozwdj. W artykule podjeto probe zbadania korelacji pomigdzy spadkiem
PKB w 2020 r. a wydatkami na dziatalno$¢ innowacyjng — badawczo-rozwojowa w latach wczes-
niejszych, tj. 2015-2018, co pozwoli stwierdzi¢, czy kraje, ktore inwestowaty wigcej w innowacje,
zostaly dotknigte w mniejszym stopniu recesja niz kraje mniej innowacyjne.

Stowa kluczowe: badania i rozwdj, wzrost gospodarczy, COVID-19, koronawirus, innowacje,
gospodarka

1. Wprowadzenie

Swiat stat si¢ pewnego rodzaju poligonem do$wiadczalnym dla réznych rodzajow
eksperymentow polityki gospodarczej, w tym polityki monetarnej i fiskalne;j'.
Okres ograniczenia funkcjonowania gospodarki negatywnie wplywa na budzety
panstw? i przedsiebiorstw?.

! https://www.imf.org/en/Topics/imf-and-covid19/Policy-Responses-to-COVID-19 [dostep:
23.01.2020].

2 https://www.gov.pl/web/oecd/wplyw-koronawirusa-na-swiatowa-gospodarke [dostep:
23.01.2020].

3 https://media.big.pl/publikacje/619337/kolejny-miesiac-pandemii-zwieksza-zatory-platnicze-
-firm-i-obniza-tolerancje-dla-dluznikow [dostgp: 26.01.2020].
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Celem niniejszego artykutu jest znalezienie odpowiedzi na pytanie, czy
innowacje wprowadzane we wczesniejszych latach pozwolity ograniczy¢ skutki
gospodarcze wywolane pandemia koronawirusa, a takze czy kraje innowacyjne
lepiej poradzity sobie z jej skutkami w 2020 r. W zwiagzku z tym przeprowadzono
analize najnowszych danych statystycznych na temat wydatkéw na dziatalnos¢
badawczo-rozwojowg (B+R) oraz spadku PKB w 2020 r., w tym zbadano
poziomu korelacji pomiedzy poziomem wzrostu gospodarczego a wydatkami
krajowymi na B+R.

Kraje na catym §wiecie wdrazaja obostrzenia, czesto tzw. lockdown, co
ma na celu zmniejszenie liczby oséb zarazonych wirusem COVID-19 i ogra-
niczenie transmisji tej choroby®. Globalna pandemia byla przyczyng zaklocen
w gospodarce, a $rodki zaradcze prowadzace do jej powstrzymania pograzyty
$wiatowe rynki, doprowadzajac do znacznej recesji. Zgodnie z danymi pre-
zentowanymi przez Bank Swiatowy przewiduje si¢, ze aktywno$é gospodarcza
w gospodarkach rozwinictych zmniejszyta si¢ tacznie o 7% w 2020 r., na co
wplyw miato znaczne obnizenie popytu i podazy, w tym zaktocenia w handlu
1 finansach. Gospodarki rynkéw wschodzacych i rozwijajacych si¢ (EMDE)
maja si¢ skurczy¢ o 2,5%, co jest pierwszym ich spadkiem jako grupy od co
najmniej sze$¢dziesieciu lat’.

Pandemia uderzyta bardzo mocno w kraje, w ktorych odnotowano najwyzsze
zachorowania i istnieje tam duze uzaleznienie od handlu $wiatowego®, turystyki,
eksportu towarow i finansowania zewnetrznego’, jednak skala zaklocen spowo-
dowanych pandemia byta pordbwnywalna na catym $wiecie®.

Wedhlug obliczen wydziatu Uniwersytetu Cambridge — The Cambridge
Centre for Risk Studies, ktéry bada ryzyko systemowe, globalna gospodarka
w przypadku przedtuzajacej si¢ recesji w ciagu pieciu lat moze straci¢ nawet
82 bln dolaréw, co spowodowane jest szkodami wyrzadzonymi przez pandemig
koronawirusa. W uproszczeniu, 82 bln dolardéw to czterokrotno$¢ rocznego PKB
Stanow Zjednoczonych’.

4 https://www.who.int/docs/default-source/coronaviruse/situation-reports/20200604-covid-19-
-sitrep-136.pdf?sfvrsn=fd36550b_2 [dostep: 16.01.2021].

5 https://www.parkiet.com/Gospodarka---Swiat/306099962-Bank-Swiatowy-spadek-globalne-
20-PKB-0-52-proc.html [dostep: 23.01.2021].

® https://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/10294820/4-06052020-AP-EN.pdf/f1cfdad0-
-fe3f-4d21-e8ae-e882100113tb [dostep: 23.01.2021].

7 http://www.oecd.org/coronavirus/en/data-insights/covid-19-impact-on-external-private-
-finance-in-developing-countries [dostep: 23.01.2021].

8 https://www.statista.com/topics/6139/covid-19-impact-on-the-global-economy/ [dostep:
23.01.2021].

° https://www.weforum.org/agenda/2020/05/coronavirus-covid19-pandemic-econamy-money-
-depression-recession/ [dostep: 23.01.2021].
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2. Wptyw pandemii koronawirusa na gospodarke swiatow3a

W $wiecie technologii firmy konsultingowe takie jak Deloitte'® czy McKin-
sey'! wskazujg na potrzebe innowacji firm, wyrézniajgc przy tym konieczno$¢
wprowadzania nowoczesnych rozwigzan. Spogladajac wstecz, historia pokazu-
je, ze kazdy kryzys niesie ze soba powazne zmiany i powoduje konieczno$¢
dostosowania si¢ do otaczajacej rzeczywistosci, co przektada sie na potrzebe
innowacji. Obecny czas epidemii roOwniez niesie ze soba takie zmiany, czego
przyktadem jest zmiana zachowania konsumentow w sposobie spgdzania czasu.
Podczas panujacej pandemii zdecydowana wiekszo$¢ ludzi na catym $wiecie
planuje spedzi¢ mniej czasu w pracy, a wiecej poswieci¢ na rozrywke, w tym
ludzie preferuja poswiecac czas tresciom cyfrowym, wideo, wiadomosciom
i mediom spoteczno$ciowym!?, Potwierdzenie tej tezy znalez¢é mozna w ros-
nacej wartosci akcji Netflixa, ktory okazat sie beneficjentem pandemii koro-
nawirusa. Globalna sie¢ abonentow w pierwszych trzech miesigcach 2020 r.
wzrosta o ponad potowe do 15,77 mln 0sob, podczas gdy rynek zaktadat 7,2
mln 0s6b'®. Spogladajac na gospodarke krajowa, mikroprzedsigbiorcy w Polsce
w zdecydowanej wiekszosci (ponad 80%) uwazaja, ze epidemia COVID-19 ne-
gatywnie wplynie na biznes'. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage fakt, ze kryzys
to czas, gdy koniunktura odwraca si¢ na korzy$¢ innych niz tradycyjnie pro-
wadzone dziatalnosci. To zjawisko obecne jest przede wszystkim w branzach,
ktore nie maja bezposredniego kontaktu z klientem i moga oferowa¢ produkty
niewymagajace takiej relacji. Stanowi ja w wigkszosci branza informatycz-
na, w tym branza gier, w ktorej obecni konsumenci, czyli gracze, na catym
$wiecie wydali w marcu 2020 r. ponad 10 mld dolaréw, co jest najwyzszym
wynikiem w historii'>. W ten sposéb catkowite przychody na rynku gier cyfro-
wych wzrosty o 11% rok do roku w poréwnaniu do marca 2019 (9 mld USD).
Mozna uzna¢ zatem, ze pandemia koronawirusa pomimo negatywnych skutkow
gospodarczych dla pewnych sektorow rynkowych jest zrodlem napedzajacym

19" https://www2.deloitte.com/us/en/insights/deloitte-review/issue-27/opportunity-and-innova-
tion-in-a-time-of-pandemic.html [dostep: 16.01.2021].

" https://www.mckinsey.com/business-functions/strategy-and-corporate-finance/our-insights/
innovation-in-a-crisis-why-it-is-more-critical-than-ever [dostep: 16.01.2021].

12" https://www.mckinsey.com/business-functions/marketing-and-sales/our-insights/a-global-
-view-of-how-consumer-behavior-is-changing-amid-covid-19 [dostep: 14.01.2021].

13 https://markets.businessinsider.com/news/stocks/netflix-issues-q2-outlook-quick-fa-
cts-1029114408 [dostep: 14.01.2021].

14 https://www.pulshr.pl/zarzadzanie/koronawirus-uderza-w-mikroprzedsiebiorcow-z-duza-
-sila,72727.html [dostep: 23.01.2021].

!5 https://www.superdataresearch.com/blog/worldwide-digital-games-market [dostep:
16.01.2021].
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biznes. Stala si¢ takze motorem napgdowym dla sektora e-commerce, ktéry
odnotowuje zwigkszone przychody ze sprzedazy. Komunikaty ze sklepow inter-
netowych to potwierdzaja, czego przyktadem jest Grupa CCC, ktora zanotowata
w marcu 2020 r. az 45% przychodow ze sprzedazy e-commerce w porownaniu
do 25% w roku 2019 w tym samym miesigcu'®. W konsekwencji ze wzgledu
na zmieniajace si¢ zachowania konsumentéw firmy zmuszone s3, o ile jesz-
cze tego nie zrobity, przyspieszy¢ swoja cyfrowa transformacje i stosowanie
innowacyjnych rozwiazan. Takim przykladem jest szkota jezykowa Talkersi,
ktora do tej pory swoje cyfrowe przygotowanie okreslata na 40%, natomiast
ze wzgledu na pandemi¢ koronawirusa wszyscy lektorzy, pracownicy obstugi
klienta, sprzedazy i finanséw rozpoczeli prace tylko i wytacznie zdalnie. Za-
jecia odbywaja si¢ przez takie platformy, jak Skype, Zoom czy WhatsApp, co
oznacza, ze dziatalno$¢ zostata w 100% przeniesiona do postaci cyfrowej'’.
Takze szkolnictwo wyzsze musiato podjac¢ probe cyfryzacji. Z powodzeniem
udato si¢ to m.in. oddzialom Wyzszej Szkoty Bankowej, gdzie w ciagu kilku
pierwszych miesiecy pandemii niemal w cato$ci skutecznie przestawiono na-
uczanie na ksztatcenie z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych. W badaniu an-
kietowym az 82% respondentéw bylo zadowolonych z dzialan podje¢tych przez
wladze WSB podczas pandemii'®,

Wplyw COVID-19 na gospodarke §wiatowg jest bardzo widoczny. Pandemia
zmienita §wiat i sposob dziatania niektorych sektorow. Sposoby pracy, ktore do-
tychczas stanowily mniejszos¢, staty si¢ gtownym nurtem, a duze tempo zmian
narzucone przez koronawirus wymaga dostosowywania si¢ do nowej, czesto
cyfrowej rzeczywistosci.

3. Innowacyjnos¢ gospodarki a jej odpornos¢
na skutki pandemii

W literaturze istnieje znaczna liczba badan, ktére pokazuja, ze glownym zrod-
lem zmian w gospodarce prowadzacych do wzrostu ekonomicznego sa dziatania
1 wydatki przeznaczone na badania i rozwdj (B+R), w tym zaré6wno inwestycje
krajowe, jak i zakup gotowych technologii pochodzacych z zagranicy [Coe i in.
2009: 723-741; Frantzen 2002: 280-303].

16 https://www.money.pl/gielda/ccc-intensywnie-rozwija-sprzedaz-w-kanalach-e-commerce-
-6489470502106753a.html [dostgp: 16.01.2021].

17 https://www.forbes.pl/life/biznes-koronoodporny-jak-mozesz-zmienic-swoja-firme-zeby-
-wykorzystac-moment-i-wyjsc-z/wk1bgjx [dostep: 16.01.2021].

18 https://www.wsb.pl/poznaj-wsb/dlaczego-wsb/ksztalcenie-i-obsluga-zdalna [dostep:
16.01.2021].
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Zwickszone naktady inwestycyjne w badania i rozwdj sa tozsame ze wzro-
stem gospodarczym. Na podstawie proby 15 krajéw Organizacji Wspodlpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD), w tym Stanéw Zjednoczonych, szacuje sie,
ze wzrost tych naktadéw o 1 p.p. przyczynia si¢ do wzrostu gospodarczego
0 0,61 p.p. Na réwni nalezy zatem postawi¢ teze, ze kraje inwestujace wie-
cej w badania i rozw6j maja szans¢ na szybszy wzrost gospodarczy [Sahin
2015: 13-18].

Wplyw dzialalno$ci B+R wida¢ na przyktadzie Chin, w tym kraju wy-
datki na badania i rozw6j wzrosty ponad 35-krotnie w latach 1991-2018,
z 13,1 mld USD do 462,6 mld USD. W 2018 r. Chiny wydaty na badania i roz-
woj tyle samo, ile tacznie cztery kolejne kraje — Japonia, Niemcy, Korea Po-
ludniowa i Francja. Wydatki Chin stanowily prawie jedng czwartg Swiatowych
wydatkoéw na badania i rozwdj. Wydatki na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa
w Chinach nadal byly nizsze niz w USA o prawie 89 mld USD w 2018 r.,
jednakze roznica migdzy tymi dwoma krajami szybko si¢ zmniejsza'®. Wydatki
te pozwolily skupi¢ si¢ Chinom na technologiach informacyjnych i komuni-
kacyjnych, co pomogto utorowaé¢ droge do swiatowych przetomow, takich
jak Sunway Taihu Light, czwarty najszybszy superkomputer na $wiecie?’.
Doprowadzono réwniez do komercyjnego sukcesu na rynkach niszowych,
czego przykladem jest chinski producent dronéw DJI kontrolujacy do 74%
Swiatowego rynku dronow?!. Huawei z kolei stat si¢ jedng z wiodgcych firm
dzialajacych w obszarze nast¢gpnej generacji technologii komunikacji bezprze-
wodowej, sieci 5G?2.

Bioragc pod uwage fakt, ze dzialalno§¢ B+R prowadzi do wzrostu gospodar-
czego, nalezy si¢ zastanowi¢, czy podczas kryzysu spowodowanego pandemig
koronawirusa wcze$niejsze wydatki na B+R pomogty krajom ograniczy¢ skutki
gospodarcze pandemii. W celu dokonania analizy postuzono si¢ statystyka opi-
sowa 1 wspotczynnikiem korelacji liniowej Pearsona. Zgodnie z definicja jest
to wspodlczynnik okreslajacy poziom zalezno$ci liniowej migdzy zmiennymi
losowymi. Warto$¢ wspotczynnika korelacji miesci si¢ w przedziale domknigtym
[-1, 1]. Im wigksza jest jego warto§¢ bezwzgledna, tym silniejsza jest zaleznos¢
liniowa miedzy zmiennymi. 0 oznacza brak liniowej zalezno$¢, 1 — zalezno$¢
dodatnig, a —1 — zalezno$¢ ujemng miedzy cechami®.

19 https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm [dostep: 16.01.2021].

20 https://sciencenode.org/feature/the-5-fastest-supercomputers-in-the-world.php [dostep:
7.02.2021].

21" https://uavcoach.com/skylogic-2018-drone-industry-benchmark/ [dostep: 7.02.2021].

2 https://www.rcrwireless.com/20200805/5g/huawei-capture-28-global-mobile-base-station-
-market-2020 [dostep: 7.02.2021].

23 https://stat.gov.pl/metainformacje/slownik-pojec/pojecia-stosowane-w-statystyce-
-publicznej/3033,pojecie.html [dostep: 16.01.2021].
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Na potrzeby analizy korelacji wykorzystano dwa kluczowe wskazniki:

1. Krajowe wydatki brutto na B+R, ktore definiowane sg jako catkowite wy-
datki (biezace i kapitalowe) na B+R poniesione przez wszystkie przedsigbiorstwa,
instytuty badawcze, uniwersytety i laboratoria rzagdowe itp. Wskaznik ten jest
mierzony jako procent PKB?.

Doprecyzowujac, dziatania B+R to innowacyjne przedsiewzigcia podejmo-
wane przez korporacje i rzady w rozwo6j nowych ustug lub produktéw i poprawy
juz istniejagcych [Frascati Manual 2015]. Wskaznik ten zostal uznany za poziom
innowacji w poszczegolnych krajach. Rysunek 1 wyjasnia, czym sa catkowite
wydatki na prace badawczo-rozwojowe — inaczej GERD.

BERD —
naktady sektora
przedsigbiorstw
(ang. Business
Expenditure
on R&D)

PNPERD —
naktady sektora
prywatnych instytucji
niekomercyjnych (ang.
Private Non-Profit
Expenditure on
R&D)

GERD
— naklady
krajowe brutto na
dziatalno$¢ B+R
(ang. Gross domestic
expenditures
on R&D)

GOVERD —
naktady sektora
rzadowego
(ang. Government
Expenditure
on R&D)

HERD —
wydatki sektora
szkolnictwa wyzszego
(ang. High Education
Expenditure
on R&D)

Rysunek 1. Skladowe wskaznika nakladow krajowych brutto na dziatalnos¢ B+R (GERD)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Frascati Manual 2015.

Nalezy takze podkresli¢, ze naktady publiczne B+R moga by¢ suplementarne
wobec prywatnych, przez co w konsekwencji mogg mie¢ pozytywny wplyw na
B+R w sektorze prywatnym.

2. Realny produkt krajowy brutto (PKB) jest podawany w cenach stalych
i odnosi si¢ do wielko$ci PKB. Wskaznik ten mierzony jest stopami wzrostu
w poréwnaniu z rokiem poprzednim?.

24 https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm [dostep: 16.01.2021].
2 https://data.oecd.org/gdp/real-gdp-forecast.htm [dostep: 16.01.2021].
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Dotychczasowe prace naukowe opierajg si¢ m.in. na badaniu wpltywu dzia-
falnosci B+R na wielko$¢ produkeji/produkt krajowy brutto [Griffith 2000: 2-7;
Wakellin 2001: 1079-1090; Zalewski, Skawinska 2009: 35-40].

W tych badaniach dostrzec mozna wysokg korelacje pomigdzy poziomem
wzrostu gospodarczego a wydatkami krajowymi na B+R. Zazwyczaj korelacja
wskazywata na to, ze im wyzszy poziom rozwoju gospodarczego, tym wyzsze
naktady na badania i rozwdj.

Biorac pod uwage, ze Peter Howitt wskazuje jednoznacznie, ze najlepsze
w tego typu badaniach jest stosowanie udziatu wydatkow na B+R w PKB,
ta miara bedzie wykorzystywana w obliczeniach [Howitt, Aghion 1998: 111-
130].

W celu zachowania transparentno$ci analizy zrezygnowano z prezentowania
niektérych krajow, wzieto pod uwage jedynie najnowsze dane, uznajac przy tym,
ze przede wszystkim kraje Europy stanowig dobry punkt odniesienia do anali-
zy. Pod uwage wzicto takze USA jako przedstawiciela jednego z najwigkszych
swiatowych gospodarek, a takze wartosci skrajne pod wzglgdem naktaddéw na
B+R, tj. najmniejsze wydatki na B+R — Kolumbia oraz najwigksze wydatki na
B+R — Izrael. Pozostate wybrane kraje to: Irlandia, Szwecja, Japonia, Dania,
Wegry, Polska, Niemcy, Stany Zjednoczone, Czechy, Finlandia, Wlochy, Francja,
Holandia, Norwegia.

Wykres 1. Korelacja pomi¢dzy spadkiem PKB w 2020 r. a GERD w latach 2015-2018
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Tabela 1. Wyniki oszacowania analizy korelacji (uporzadkowane w kolejnosci od najwigkszego
spadku PKB do najmniejszego)

Wydatki
na B+R
Kraj va’jieé‘zglfB wlatach | —x)o—y)| v’ | x| @=)
" 12015-2018

(GERD)
Francja -9,11 2,22 0,08 1,53 | -5,25| 0,48 14,91
Wtochy -9,05 1,38 3,12 1,54 | -5,94| 0,03 9,71
Portugalia —8,43 1,30 2,85 1,65 | -6,00 | 0,12 5,91
Kolumbia -8,32 0,29 5,84 1,67 | -6,82 | 1,90 2,27
Czechy —6,79 1,83 0,56 1,94 | -5,57 | 0,01 1,49
Wegry 5,66 1,35 0,33 2,13 | =596 | 061 | 0,09
Niemcy -5,53 3,02 —0,22 2,15 | 4,61 | 0,74 0,86
Japonia -5,29 3,23 0,03 2,20 | 4,43 | 1,07 0,74
Holandia —4.,55 2,03 0,12 233 [ -5,40 | 0,09 0,72
Izrael -4,15 4,63 2,72 2,40 | -3,30 | 5,01 0,73
Finlandia -3,97 2,77 0,74 243 481 0,12 0,71
Dania -3,88 3,06 1,19 2,44 | -4,57| 0,38 0,48
Stany Zjednoczone -3,70 2,78 0,90 2,47 | 4,80 | 0,09 1,20
Polska 3,51 1,05 2,01 2,51 |-620| 2,11 | 7,20
Szwecja -3,22 3,29 2,22 2,56 | 439 0,53 1,36
Irlandia -3,20 1,15 2,18 2,56 | -6,12 | 2,00 8,56
Norwegia -1,18 2,04 —0,68 2,91 | -5,40| 0,77 17,84

Objasnienia:

x, — warto$¢ cechy spadku PKB

¥, — warto$¢ cechy GERD

x; oraz y; — $rodek przedziatu klasowego.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie bazy danych OECD.

Analiza bazuje na najnowszych danych OECD. Oparto ja na warto$ciach
usrednionych w przedziale lat 2015-2018 dla wydatkow B+R oraz spadku PKB
w 2020 r., gdzie skutki pandemii byty najbardziej widoczne.

Srednia wydatkéw na B+R w krajach OECD wyniosta 2,33%, a spadek PKB
w 2020 r. przecigtnie wyniost —5,48%.

Miedzy spadkiem PKB a GERD zachodzi dodatnia korelacja w stopniu umiar-
kowanym dla wspotczynnika » Pearsona = 0,37. Wraz ze wzrostem wydatkow
na B+R maleje spadek PKB. Korelacja jest widoczna, jednak nalezy wzig¢ pod
uwage fakt, Zze czesto zdarzajg si¢ odstepstwa.

Ze wzrostem wydatkéw na B+R o 1% wigze si¢ wzrost PKB $rednio o0 0,81%.
Dla Sy’ (odchylenie standardowe sktadnika resztowego) = 1,04 1 V7 (wspdtczynnik
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zmienno$ci resztowej) = 0,47 odchylenia przypadkowe stanowity $rednio 47%
zmienno$ci PKB.

Zaktadajac, ze spadek PKB w 2020 r. dla wszystkich krajow OECD wyniost
—5,48%, a wydatki na B+R w latach 2015-2018 uzyskaty warto$¢ 2,33%, to szes¢
krajow (Izrael, Szwecja, Japonia, Dania, Stany Zjednoczone, Finlandia), ktoére
przeznaczaly wiecej srodkow na dziatalnos¢ B+R, niz wynosi $rednia warto$¢
w krajach OECD, zanotowato spadek PKB mniejszy niz w pozostatych krajach
OECD. Wyjatek od tej reguty stanowig Niemcy, poniewaz pomimo wickszych
naktadow zwigzanych z GERD kraj ten zanotowat spadek PKB wigkszy niz
wynosi $rednia. Cztery panstwa (Norwegia, Holandia, Irlandia, Polska), ktore
przeznaczaty mniej niz przecietne wydatki na B+R w krajach OECD, takze
zanotowaly mniejszy spadek niz $rednia w krajach OECD.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w pierwszej dziesigtce z najwigkszym spadkiem
PKB bylo az 7 panstw (70%), ktoérych wydatki na dziatalno$¢ B+R byty nizsze
niz $rednia we wszystkich krajach OECD. Pierwsza szostka (Francja, Wtochy,
Portugalia, Kolumbia, Czechy, Wegry) z najwickszym spadkiem PKB przezna-
czala mniej na innowacje niz warto$¢ usredniona OECD.

Dopiero na si6dmym miejscu znalazly si¢ Niemcy, nastgpnie Japonia, a na
dziewiagtym miejscu ponownie Holandia, ktéra przeznaczyta na innowacje mniej
niz srednia wydatkéw w Organizacji Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju. Na
ostatnim miejscu w pierwszej dziesiatce znalazt si¢ Izrael, ktory na dziatalnos¢
B+R przeznaczal najwiecej ze wszystkich krajow Wspdlnoty, co oznacza, ze
najwyzsze wydatki na innowacje nie warunkuja najmniejszego spadku PKB.

4. Podsumowanie

Artykut skupia si¢ na wpltywie wydatkéw B+R i na spadku PKB podczas pande-
mii koronawirusa. Celem pracy byto wykazanie, czy istnieje korelacja pomiedzy
tymi dwoma wskaznikami. Przeglad literatury teoretycznej wskazuje, ze dzia-
lalnos¢ B+R moze by¢ tozsama ze wzrostem gospodarczym, a dotychczasowe
badania pokazuja, ze im wicksze wydatki na B+R, tym wyzszy wzrost gospo-
darczy kraju, co sugeruje, ze kraje przeznaczajace najwicksza ilos¢ srodkdw na
dziatalno$¢ innowacyjng powinny odnotowac¢ najnizszy spadek PKB.

Podczas przeprowadzanej analizy statystycznej zwrocono uwage, ze po-
jawiajace si¢ odstepstwa miedzy spadkiem PKB a wydatkami na B+R moga
wynika¢ z r6znych obostrzen majacych na celu zatrzymanie transmisji korona-
wirusa wystepujacych w poszczegolnych krajach, czego przyktadem sg Wiochy,
ktore w 2020 r. zostaty bardziej dotkniete skutkami pandemii niz Wegry. Na
dynamike PKB mogto wptywa¢ wiele innych zmiennych, ktorych nie wykaze
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statystyka opisowa. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze statystyke opisowg stosuje si¢
jako pierwszy i podstawowy krok w analizie danych, co oznacza, ze nie nalezy
na jej podstawie wycigga¢ daleko idacych wnioskow. Wyniki analizy opartej na
statystyce opisowej stanowig pewien fundamentalny punkt wyjscia do dalszych,
bardziej obszernych badan, ktore majg pozwoli¢ bardziej doktadnie zrozumiec
uzyskane wyniki.

Podsumowujac, z przeprowadzonej analizy wynika, ze zaledwie sze$¢ krajow
na 17 badanych, wydajac na dziatalnos¢ B+R wigcej srodkéw niz warto$¢ prze-
cietna, unikneta spadku PKB wigkszego, niz wynosi $rednia w krajach OECD
(-5,48%). Jednak az siedem panstw z najwigkszym spadkiem PKB wydawato na
B+R mniej, niz wynosi $rednia w krajach OECD. Oznacza to, ze wyzsze wydatki
na B+R nie gwarantujg unikniecia spadku PKB, jednak jak wykazata analiza,
panstwa przeznaczajace na dziatalno$¢ innowacyjng wiecej niz wynosi $rednia
w krajach OECD, miaty nikle szanse, by znalez¢ si¢ w czoldwce najbardziej
dotknietych recesja.

Nalezy podkresli¢, ze innowacje oraz naktady na B+R sa potrzebne, zwlaszcza
w obszarze procesOw i organizacji. Pomimo réznych dziatan rzadow, w tym tzw.
lockdown, pojedyncze jednostki (m.in. w sektorze przedsiebiorstw) za pomoca
innowacyjnego podej$cia sa w stanie sprawniej reagowaé na pojawiajace si¢
zmiany w otoczeniu biznesowym, redukowac koszty prowadzonej dziatalno$ci
i tym samym zwicksza¢ swoja konkurencyjno$¢®®. Nie ulega watpliwosci, ze
wplyw koronawirusa i idgca za tym zapas$¢ gospodarki krajowej w rdzny spo-
sob oddziatujg na poszczegolne sektory rynkowe i konkretny biznes, co zalezy
przede wszystkim od rodzaju branzy i innych czynnikéw makroekonomicznych.
Przyktadem sa przedsigbiorstwa z sektora IT i nowych technologii, ktére oka-
zaly si¢ znacznie mniej narazone na poniesienie strat anizeli firmy z sektora
turystyki, dlatego kryzys dla przedsigbiorcow to dobry czas, by zastanowic
si¢ nad zmiang dotychczasowej strategii przedsi¢gbiorstwa i dostosowaé ja do
realiow towarzyszacych epidemii. To takze wiasciwy moment, aby zaczerpnac
informacji o zasobach firmy, celach i1 przewagach konkurencyjnych przedsigbior-
stwa, pandemia koronawirusa uswiadomila bowiem potrzeb¢ przeprowadzania
roznych analiz badawczych i statystycznych, zebrania potrzebnych informac;i,
ktore pozwolg na tworzenie planow zarzadzania kryzysowego i ograniczenia
negatywnych konsekwencji kryzysu w przysztosci. Tego rodzaju dane pozwola
takze na natychmiastowe reakcje przektadajace si¢ na optymalizacje przycho-
déw 1 cigcie kosztow, a nawet lepsze dotarcie do odbiorcéw produktu lub ustugi
podczas najgorszych momentéw w gospodarce, do ktérych konkurencja moze
nie by¢ przygotowana bez odpowiednich danych.

26 https://www.machinedesign.com/medical-design/article/21127935/covid 1 9-response-requires-
-flexibility-innovation [dostep: 16.01.2021].



Krajowa dziatalnos¢ innowacyjna i jej znaczenie dla ograniczenia skutkéw COVID-19... 155

Literatura

Coe D., Helpman E., Hoffmaister A., 2009, International R&D spillovers and institutions, European
Economic Review, vol. 53: 723-741.
Frantzen D., 2002, Intersectoral and International R&D Knowledge Spillovers and Total Factor
Productivity, Scottish Journal of Political Economy, vol. 49: 280-303.
Frascati Manual, 2015, Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research and Experimental
Development, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities, OECD.
Griffith R., 2000, How important is business R&D for economic growth and should the government
subsidise it?, London: Institute for Fiscal Studies, 4-7.
Griffith R., Redding S., Van Reenen J., 2004, Mapping the Two Faces of R&D: Productivity Growth
in a Panel of OECD Industries, London: Institute for Fiscal Studies, 18-19.
Howitt P., Aghion P., 1998, Capital Accumulation and Innovation as Complementary Factors in
Long-Run Growth, Journal of Economic Growth, vol. 3: 111-130.
http://www.oecd.org/coronavirus/en/data-insights/covid-19-impact-on-external-private-finance-in-
-developing-countries [dostep: 23.01.2021].
https://data.oecd.org/gdp/real-gdp-forecast.htm [dostep: 16.01.2021].
https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm [dostep: 16.01.2021].
https://ec.europa.cu/eurostat/documents/2995521/10294820/4-06052020-AP-EN.pdf/f1cfda40-
-fe3f-4d21-e8ae-¢882100113fb [dostep: 23.01.2021].
https://markets.businessinsider.com/news/stocks/netflix-issues-q2-outlook-quick-facts-1029114408
[dostep: 14.01.2021].
https://media.big.pl/publikacje/619337/kolejny-miesiac-pandemii-zwieksza-zatory-platnicze-firm-i-
-obniza-tolerancje-dla-dluznikow [dostep: 26.01.2020].
https://sciencenode.org/feature/the-5-fastest-supercomputers-in-the-world.php [dostep: 7.02.2021].
https://stat.gov.pl/metainformacje/slownik-pojec/pojecia-stosowane-w-statystyce-
-publicznej/3033,pojecie.html [dostep: 16.01.2021].
https://uavcoach.com/skylogic-2018-drone-industry-benchmark/ [dostep: 7.02.2021].
https://www.forbes.pl/life/biznes-koronoodporny-jak-mozesz-zmienic-swoja-firme-zeby-wykorzy-
stac-moment-i-wyjsc-z/wk1bgqjx [dostep: 16.01.2021].
https://www.gov.pl/web/oecd/wplyw-koronawirusa-na-swiatowa-gospodarke [dostep: 23.01.2020].
https://www.imf.org/en/Topics/imf-and-covid19/Policy-Responses-to-COVID-19 [dostep:
23.01.2020].
https://www.machinedesign.com/medical-design/article/21127935/covid19-response-requires-
-flexibility-innovation [dostep: 16.01.2021].
https://www.mckinsey.com/business-functions/marketing-and-sales/our-insights/a-global-view-of-
-how-consumer-behavior-is-changing-amid-covid-19 [dostep: 14.01.2021].
https://www.mckinsey.com/business-functions/strategy-and-corporate-finance/our-insights/innova-
tion-in-a-crisis-why-it-is-more-critical-than-ever [dostep: 16.01.2021].
https://www.money.pl/gielda/ccc-intensywnie-rozwija-sprzedaz-w-kanalach-e-commerce-
-6489470502106753a.html [dostep: 16.01.2021].
https://www.parkiet.com/Gospodarka---Swiat/306099962-Bank-Swiatowy-spadek-globalne-
20-PKB-0-52-proc.html [dostep: 23.01.2021].
https://www.pulshr.pl/zarzadzanie/koronawirus-uderza-w-mikroprzedsiebiorcow-z-duza-sila,72727.
html [dostep: 23.01.2021].
https://www.rcrwireless.com/20200805/5g/huawei-capture-28-global-mobile-base-station-mar-
ket-2020 [dostep: 7.02.2021].
https://www.statista.com/topics/6139/covid-19-impact-on-the-global-economy/ [dostep: 23.01.2021].
https://www.superdataresearch.com/blog/worldwide-digital-games-market [dostep: 16.01.2021].



156 FILIP NIEDZIELA

https://www.weforum.org/agenda/2020/05/coronavirus-covid19-pandemic-econamy-money-depres-
sion-recession/ [dostep: 23.01.2021].

https://www.who.int/docs/default-source/coronaviruse/situation-reports/20200604-covid-19-si-
trep-136.pdf?sfvrsn=fd36550b_2 [dostep: 16.01.2021].

https://www.wsb.pl/poznaj-wsb/dlaczego-wsb/ksztalcenie-i-obsluga-zdalna [dostep: 16.01.2021].

https://www?2.deloitte.com/us/en/insights/deloitte-review/issue-2 7/opportunity-and-innovation-in-a-
-time-of-pandemic.html [dostep: 16.01.2021].

Wakellin K., 2001, Productivity growth and R&D expenditure in UK manufacturing firms, Research
Policy, vol. 30: 1079-1090.

Zalewski R., Skawinska E., 2009, Impact of technological innovations on economic growth of
nations, Systemics, Cybernetics and Informatics, vol. 7: 35-40.

Innovation activity and its role in limiting the economic effects
of the COVID pandemic

Abstract. Existing research indicates that there is a high positive correlation between the level of
economic growth and domestic R&D expenditure. In the study described in the article the author
examines the correlation between GDP decreases in 2020 and the amount of innovation, research
and development spending in the period 2015-2018 to determine whether countries that invested
more in innovation were less affected by the recession than those that invested less.

Keywords: research and development, economic growth, COVID-19, coronavirus, innovation,
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